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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Nombre asignatura: DIGITALIZACION, PROTOTIPADO Y FABRICACION
Centro responsable: Facultad de Bellas Artes

Area: Escultura

Departamento: Escultura e H? de las Artes Plasticas

Tipologia: OBLIGATORIA

Periodo imparticion: 1° Semestre

Créditos ECTS: 3

Horas totales: 75

Modalidad: Presencial

OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

CONOCIMIENTOS O CONTENIDOS ESPECIFICOS:

C.03 Explora herramientas digitales avanzadas para desarrollar propuestas innovadoras consi-
derando la sostenibilidad y los ODS.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (COM):

COM.03 Aplicar metodologias creativas para idear, prototipar y realizar proyectos en entornos
multidisciplinares conectando Arte, Ciencia, Disefio y Tecnologia.

HABILIDADES O DESTREZAS (HD):

HD.02 Maneja herramientas digitales avanzadas para la produccion de proyectos y trabajos en
los ambitos del Disefio y el Arte contemporaneo, mediante las tecnologias de desarrollo 3D y
creacion audiovisual en medios emergentes.

CONTENIDOS O BLOQUES TEMATICOS

La asignatura aborda los procesos técnicos, conceptuales y profesionales vinculados a la pro-
duccion escultérica y/o del disefio mediante tecnologias digitales. A través del estudio de herra-
mientas como el escaneado 3D, la fabricacion aditiva (FDM, SLA, SLS) y el mecanizado CNC, el
alumnado transforma modelos fisicos o digitales en piezas escultéricas y/o de diseno, materiali-
zadas con precision y creatividad. Desde un enfoque técnico y conceptual, se desarrollan meto-
dologias proyectuales propias de los entornos digitales hibridos, con especial atencion a la sos-
tenibilidad, la profesionalizacién y la documentacién del proceso artistico y/o de disefio.

A lo largo del curso se desarrollan proyectos escultéricos y/o de disefo, orientados a la practica
profesional mediante el dominio de flujos de trabajo digitales: desde la digitalizacién y optimiza-
cion de geometrias, hasta la postproduccion y montaje de esculturas y/u objetos de disefo.
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Asimismo, se analizan las diferentes tipologias de modelos, piezas y archivos digitales, asi como
el uso de materiales de nueva generacion y equipamientos técnicos especificos, atendiendo a su
adecuacion a los distintos procesos de produccion tridimensional contemporanea.

Finalmente, la asignatura fomenta una reflexion critica sobre las implicaciones de las tecnologias
digitales en la creacidén escultérica contemporanea, abordando cuestiones relacionadas con la
reproduccion, la autoria, la conservacién del patrimonio, la documentacion técnica y la planifica-
cion de estrategias de fabricacién aplicables tanto a prototipos como a proyectos de gran forma-
to.

BLOQUE I. Digitalizacion tridimensional e ingenieria inversa aplicada a la escultura

TEMA 1. La digitalizacion tridimensional como herramienta de analisis, documentacién y produc-
cion escultorica

TEMA 2. Sistemas de captura y reconstruccioén digital

TEMA 3. Ingenieria inversa aplicada a la escultura

BLOQUE Il. Prototipado y fabricacién escultérica mediante tecnologias digitales
TEMA 4. Estrategias de prototipado escultérico
TEMA 5. Fabricacion aditiva aplicada a la escultura

TEMA 6. Fabricacién hibrida y construccion escultérica

BLOQUE lll. Produccién, documentacion y transferencia de proyectos escultéricos digitales
TEMA 7. Estrategias contemporaneas de produccién escultérica
TEMA 8. Documentacion técnica y comunicacién del proyecto

TEMA 9. Investigacion, transferencia y aplicaciones profesionales

RELACION DETALLADA Y ORDENACION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Presentacion de la asignatura y del proyecto vertebrador — 0,5 sesiones

. Presentacion de la asignatura, metodologia docente y sistema de evaluacion.

. Introduccién a los procesos contemporaneos de digitalizacién, prototipado y fabricacion
escultorica.

. Presentacion del proyecto integrado de asignatura.

. Entrega y andlisis de modelos escultéricos fisicos objeto de estudio.

. Definicion de los objetivos y fases de trabajo del proyecto.
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BLOQUE |. DIGITALIZACION TRIDIMENSIONAL E INGENIERIA INVERSA APLICADA A LA
ESCULTURA - 3,5 sesiones

TEMA 1. La digitalizacion tridimensional como herramienta de analisis, documentacion y produc-
cion escultorica

TEMA 2. Sistemas de captura y reconstruccion digital

TEMA 3. Ingenieria inversa aplicada a la escultura

Contenidos:

. La digitalizacion tridimensional aplicada a la escultura contemporanea.

. Fotogrametria y escaneado tridimensional.

. Captura y documentacion de modelos escultoricos.

. Nubes de puntos, mallas y modelos digitales.

. Reconstruccion, reparacion y optimizacion geométrica.

. Ingenieria inversa aplicada a la escultura.

. Reconstruccion, adaptacion y/o transformacién de modelos escultéricos mediante herra-
mientas digitales.

. Autoria, reproduccién y propiedad intelectual en procesos de digitalizacion escultorica.

*Practica experimental 1 — Digitalizaciéon y reconstruccion de un modelo escultérico fisico.

Captura tridimensional, generacion del modelo digital, reparacién de errores geométricos,
optimizacién de mallas y documentacion inicial del proceso.

*Practica experimental 2 — Reconstruccién, adaptacion y/o transformacion escultérica mediante
herramientas digitales.

Desarrollo de propuestas de reconstruccion, adaptacién estructural y/o transformacion formal a
partir del modelo digital obtenido.

BLOQUE Il. PROTOTIPADO Y FABRICACION ESCULTORICA MEDIANTE TECNOLOGIAS DI-
GITALES - 2 sesiones

TEMA 4. Estrategias de prototipado escultérico
TEMA 5. Fabricacion aditiva aplicada a la escultura

TEMA 6. Fabricacion hibrida y construccion escultérica

Contenidos:

. Estrategias de prototipado escultdrico.

. Desarrollo de prototipos para proyectos escultéricos de gran formato.

. Preparacion de modelos digitales para fabricacion.

. Escalado, fragmentacién y modularizacién de formas escultéricas.

. Fabricacion aditiva mediante impresién 3D.

. Fabricacion bidimensional mediante corte laser.

. Sistemas hibridos de construccion escultérica.

. Ensamblaje, acabados e integracion de procesos manuales y digitales.
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*Practica experimental 3 — Prototipado escultérico mediante tecnologias digitales.

Fabricacion de un prototipo fisico representativo mediante impresion 3D, corte laser o sistemas
hibridos de fabricacion.

BLOQUE lIl. PRODUCCION Y TRANSFERENCIA DE PROYECTOS ESCULTORICOS DIGITA-
LES — 1 sesion

TEMA 7. Estrategias contemporaneas de produccién escultérica
TEMA 8. Documentacién técnica y comunicacion del proyecto

TEMA 9. Investigacion, transferencia y aplicaciones profesionales

Contenidos:

. Estrategias contemporaneas de produccion escultdrica.

. Planificacién de procesos de fabricacién a gran escala.

. Conservacion y archivo digital de modelos escultoricos.

. Aplicaciones profesionales de la digitalizacién y fabricacion escultorica.

. Investigacidn-creacion y transferencia del conocimiento en escultura digital.

*Practica experimental 4 — Estrategia de fabricacion escultérica a gran escala.

Desarrollo de una propuesta técnica de produccién que contemple sistemas constructivos, modu-
larizacidn, materiales, procesos de fabricacion, transporte y montaje de la obra escultérica.

PRESENTACIONES FINALES - 1 sesién

. Presentacion y defensa publica de los proyectos desarrollados.
. Exposicion de los prototipos fabricados.
. Debate critico y evaluacién conjunta de resultados.

*Practica experimental 5 — Documentacion técnica, presentacion del proyecto.

Elaboracion y presentacion del dossier técnico del proyecto, incluyendo documentacion grafica,
estrategia de fabricacion y defensa publica de los resultados obtenidos.

*Presentacién oral — Defensa oral del proyecto.

NOTA: El orden de imparticién de los bloques tematicos podra adaptarse a las necesidades do-
centes, disponibilidad de equipamientos y desarrollo de los proyectos.

ENTREGAS DURANTE EL PERIODO DE EVALUACION
*Memoria — Entrega de la memoria del proyecto escultérico.

Documento final que recogera el proceso completo de trabajo desarrollado durante la asignatura,
incluyendo la digitalizacion del modelo original, las fases de reconstruccién, adaptacion y/o trans-
formacion, el desarrollo del prototipo escultérico, la estrategia de fabricacion propuesta, la docu-
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mentacién técnica generada, la justificacion metodoldgica de las decisiones adoptadas y la refle-
Xion critica sobre los resultados obtenidos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS Y HORAS LECTIVAS

Actividad Horas Créditos

Clases Teodrico/ Practicas 22,5 3

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

DISTRIBUCION GENERAL DE LAS HORAS
Horas de clase: 22,5

Horas de trabajo autbnomo del estudiante + tutorias + actividades de evaluacion no presencia-
les: 52,5

HORAS TOTALES: 75

ACTIVIDADES FORMATIVAS PRESENCIALES
AF.01. Clases expositivas/participativas

MD.01. Método expositivo

La metodologia expositiva se empleara para introducir los fundamentos tedricos, metodoldgicos
y tecnolégicos relacionados con la digitalizacién tridimensional, la ingenieria inversa, la fabrica-
cion aditiva y los procesos de fabricacidén digital mediante corte CNC aplicados a la produccion
escultorica y al disefio contemporaneo. A través de clases magistrales, seminarios especializa-
dos, demostraciones y analisis de casos de estudio, se abordaran aspectos relacionados con los
sistemas de captura tridimensional, la reconstruccion digital de modelos, la preparacién de archi-
vos para fabricacién, la seleccion de materiales y tecnologias, asi como cuestiones vinculadas a
la sostenibilidad, la profesionalizacion, la conservacion, la autoria y la gestion de proyectos de
produccion digital. Asimismo, se estudiaran de forma tedrica las posibilidades y aplicaciones del
mecanizado CNC tridimensional en la produccion escultorica contemporanea.

AF.02. Clases Practicas

MD.02 Aprendizaje, experimentacion o resolucion de ejercicios o problemas de forma individual

El alumnado desarrollara ejercicios practicos orientados a la adquisicion de competencias técni-
cas relacionadas con la captura tridimensional mediante escaner o fotogrametria, la reconstruc-
cion y optimizacion de modelos digitales, la preparacion de archivos para fabricacion y la mate-
rializacion de prototipos mediante tecnologias de fabricacion aditiva y corte CNC. Estas activida-
des permitiran aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones reales de produccion escultéri-
ca y de disefo, favoreciendo la experimentacion con diferentes herramientas, materiales y proce-
dimientos tecnoldgicos propios de los entornos de fabricacién digital contemporaneos.

MD.03 Aprendizaje, experimentacion o resolucién de ejercicios o problemas de forma cooperati-
va

Se promoveran dinamicas de trabajo colaborativo orientadas al intercambio de conocimientos, la
resolucion conjunta de problemas técnicos y el analisis critico de los procesos desarrollados. El
alumnado participara en actividades de revision colectiva de modelos digitales, analisis de estra-
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tegias de digitalizacion y fabricacion, evaluacion comparativa de soluciones técnicas y debates
sobre los resultados obtenidos. Estas actividades favoreceran la adquisicién de competencias re-
lacionadas con el trabajo interdisciplinar, la comunicacion de proyectos tecnolégicos y la toma de
decisiones colaborativa en contextos profesionales vinculados a la creacion artistica y al disefio.

MD.04 Realizacién de proyectos o trabajos de forma individual

El profesorado propondra desde los inicios un proyecto principal y determinara las fases de su
produccion. Los estudiantes deberan desarrollar estrategias para abordarlo desde distintos enfo-
ques, con el uso de técnicas y herramientas trabajadas en clase y fuera de ellas.La asignatura se
articulara en torno al desarrollo de un proyecto individual de caracter integrado, en el que el
alumnado debera abordar un flujo completo de trabajo digital a partir de un modelo tridimensional
fisico preexistente. El proyecto incluira procesos de digitalizacién, reconstruccion o adaptacion
geomeétrica, optimizacion para fabricacion, desarrollo de prototipos mediante impresiéon 3D y/o
corte CNC, asi como la definicion de una estrategia de produccién para una hipotética obra es-
cultérica o de disefio de mayor escala. El estudiante elaborara igualmente la documentacion gra-
fica y técnica necesaria para justificar metodoldgicamente las decisiones adoptadas, comunicar
profesionalmente los resultados obtenidos y reflexionar criticamente sobre los procesos emplea-
dos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES
AF.03. Trabajo autonomo del estudiante
MD.02. Aprendizaje, experimentacion o resolucion de ejercicios o problemas de forma individual

MD.03. Aprendizaje, experimentacion o resoluciéon de ejercicios o problemas de forma cooperati-
va.
MD.04 Realizacién de proyectos o trabajos de forma individual

El estudiante debera aprovechar algunas horas en periodo no presencial para ampliar los conoci-
mientos tedricos y practicos presentados en clase, asi como desarrollar habilidades técnicas so-
bre las herramientas utilizadas en la asignatura.

TUTORIAS

De acuerdo con lo establecido por la normativa, se publicaran los horarios de tutorias en los que,
cuando resulte necesario, el estudiante podra contar con la orientacién del profesor mediante
una atencién individualizada. Sera necesaria cita previa.

SISTEMAS Y CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA Y REQUISITOS DE EVALUACION

Se seguira un unico SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA que ofrecera al estudiante la posi-
bilidad de llevar a cabo un desarrollo progresivo para la adecuada adquisicidon de los conocimien-
tos y competencias de la asignatura. Por tanto, no se contempla la posibilidad de realizacion de
un examen final para la primera convocatoria; el estudiante que no apruebe la materia mediante
el sistema que a continuacion se desarrolla, solo tendra la opcién de presentarse en la siguiente
convocatoria.

En base a la NORMATIVA REGULADORA DE LA EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS
ASIGNATURAS (Art. 23.3), la no realizacion por el estudiante de un numero de actividades de
evaluacion que supongan conjuntamente mas del 50% de la ponderacién de la calificacion final
de la convocatoria determinara la mencion de "NO PRESENTADQ" en el acta final.
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- Requisito previo para la evaluacién en la primera convocatoria: Como requisito previo para
aprobar en la primera convocatoria, el alumno debera haber entregado durante el cuatrimestre,
en las fechas que se establezcan al menos un 80% de las practicas que se realicen. El estudian-
te que no cumpla este requisito, salvo que fuera por alguna causa justificada, no podra aprobar
la asignatura, por lo que, si obtuviera una nota media superior al 5, se le otorgaria una califica-
cion de SUSPENSO 4,5.

- Obtencioén de la calificacién final en la primera convocatoria: La nota final en la primera convo-
catoria se obtendra mediante la ponderacion de las calificaciones parciales de las siguientes acti-
vidades de evaluacion aplicando los porcentajes que se indican.

Al comienzo del cuatrimestre se determinara un calendario para la/s entrega/s y/o su presenta-
cion.

SE.O01. Presentacion oral - 10-30 %
SE.02. Presentacion de proyectos o trabajos - 10-30 %
SE.Q7. Actividad de trabajo experimental y/o practico - 10-60 %

SE.08. Informe de trabajo experimental y/o practico - 10-30 %

SE.02. Sistema de evaluacién continua

. SE.01. Presentacion oral: ponderaciéon maxima del 10% de la calificacion final. Defensa
publica del proyecto desarrollado, valoracion de la capacidad de analisis, argumentacién critica,
comunicacion de resultados vy justificacion de las decisiones metodoldgicas, técnicas y escultéri-
cas adoptadas durante el proceso.

. SE.02. Presentacion de proyectos o trabajos: ponderacion maxima del 10% de la califica-
cion final. Evaluacion del proyecto integrado de asignatura, incluyendo la calidad técnica y con-
ceptual de la propuesta desarrollada, la adecuacion de las estrategias de produccion planteadas,
la documentacién grafica y técnica generada y la viabilidad de la propuesta de fabricacién a gran
escala.

. SE.Q7. Actividad de trabajo experimental y/o practico: ponderacion maxima del 70% de la
calificacion final. Evaluacion de las actividades practicas desarrolladas durante la asignatura, in-
cluyendo los procesos de digitalizacion tridimensional, reconstruccion, adaptacion y/o transfor-
macién del modelo escultérico, preparacion de archivos, prototipado, fabricacion digital y resolu-
cion material del proyecto.

. SE.08. Informe de trabajo experimental y/o practico: ponderacién maxima del 10% de la
calificacion final. Entrega de documento final que recogera el proceso completo de trabajo desa-
rrollado durante la asignatura, incluyendo la digitalizacion del modelo original, las fases de re-
construccién, adaptacion y/o transformacién, el desarrollo del prototipo escultdrico, la estrategia
de fabricacion propuesta, la documentacién técnica generada, la justificacion metodolégica de
las decisiones adoptadas y la reflexién critica sobre los resultados obtenidos.

SISTEMA DE EVALUACION Y CALIFICACION PARA LA PRIMERA CONVOCATORIA
Sistemas de evaluacion aplicados:

SE.O1. Presentacioén oral: 10%

SE.02. Presentacién de proyectos o trabajos - 10 %

SE.Q7. Actividad de trabajo experimental y/o practico - 60 %
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SE.08. Informe de trabajo experimental y/o practico - 20 %

Actividades de evaluacion en periodo de clase

Practica experimental 1: 15%
Practica experimental 2: 15%
Practica experimental 3: 20%
Practica experimental 4: 10%
Practica experimental 5: 20%

Presentacioén oral: 10%

Actividades de evaluacion en periodo de evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION Y CALIFICACION PARA LAS 22 Y 32 CONVOCATORIAS

Requisito previo para la evaluacién en la segunda convocatoria y en la tercera convocatoria:

Para ser evaluado en la segunda o tercera convocatoria el alumno debera presentar, en el dia y
hora de la fecha de evaluacién establecida, todas las actividades exigidas durante la primera
convocatoria, para poder realizar la prueba teérico-practica. Pasados diez minutos de la hora es-
tablecida para el comienzo de la prueba, si el alumno no hace acto de presencia, se le otorgara

Memoria del proyecto escultérico: 10%

una calificacion de NO PRESENTADO.

Actividades de evaluacion

* Prueba tedrica/practica sobre los contenidos teérico-practicos de la asignatura: 50%

 Actividad de trabajo experimental practico: 40 %

Practica experimental 1
Practica experimental 2
Practica experimental 3
Practica experimental 4
Practica experimental 5

Memoria del proyecto escultérico

Presentacion oral: 10 %

Actividades de evaluacién en periodo de evaluacion

A cada una de las practicas experimentales se les otorgara una puntuacion de 0 a 10. Es neces-
ario la calificacion minima de APROBADO, 5 en cada una de dichas practicas para poder ser
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evaluado.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA 12, 22 Y 32 CONVOCATORIA

Se mantienen los mismos criterios de evaluacion para las tres convocatorias.
* Presentacion oral

- Habilidad para transmitir informacion, ideas, problemas y sus soluciones
» Actividad de trabajo experimental practico:

- Capacidad de reflexion analitica y autocritica.

- Adquirir una posicion reflexiva frente a las distintas problematicas.

- Aptitud y evolucién de las respuestas a los problemas planteados.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Capacidad participativa y asociativa, pensamiento relacional.

- Capacidad para utilizar diferentes recursos plasticos especificos de las técnicas mecanica,
electronica y de programacion tratadas en la asignatura, en relacién con los lenguajes
artisticos.

- Capacidad para interrelacionar distintos medios en los procesos de experimentacion y
creacion artistica.

* Presentacion de proyectos o trabajos:
- Capacidad de autocritica
- Iniciativa para generar nuevas ideas.
- Capacidad para gestionar, presentar de forma adecuada y difundir la produccion artistica.
- Capacidad de reflexion analitica y autocritica.
- Fuentes bibliogréaficas consultadas.
- Capacidad para trabajar en equipo.
- Competencia para el aprendizaje auténomo.
- Conocimiento de métodos de produccion y técnicas artisticas. Analizar los procesos de
creacion artistica.
- Capacidad para comunicar y presentar ideas y proyectos artisticos de forma adecuada.
- Idear y desarrollar proyectos artisticos a través de una metodologia empirica.
* Memoria Proyecto Escultérico
- Capacidad para aplicar e hibridar técnicas tradicionales e innovadoras en los proyectos.
- Dominio de los recursos y técnicas aprendidas.
- Capacidad de autocritica
- Iniciativa para generar nuevas ideas.
- Capacidad de reflexion analitica y autocritica.
- Fuentes bibliogréaficas consultadas.
- Capacidad para trabajar en equipo.
- Competencia para el aprendizaje auténomo.
- Conocimiento de métodos de produccion y técnicas artisticas. Analizar los procesos de
creacion artistica.
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- Idear y desarrollar proyectos artisticos a través de una metodologia empirica.
* Prueba Tedrico-Practica

- Dominio de los recursos y técnicas aprendidas.

- Profundidad en el uso de las herramientas.

- Cumplimiento de los requisitos formales exigidos por el profesorado.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Alexander, L. y Meara, T. (2020). Lecciones y fundamentos de arte y diser o. Barcelona: Blume.
Aicher, O. (2001). Analégico y Digital. Barcelona: Gustavo Gili.

Berchon, M. y Bertier, L. (2016). La impresién 3D. Barcelona: Ed. Gustavo Gili.

Bryden, D. (2014). CAD and rapid prototyping for product design: Ed. Laurence King Publishing.

Caetano, E. (2007). Digitalizacién y escultura. La innovacién al servicio de los métodos y técni-
cas de reproduccién escultérica. Sevilla: Padilla Libros Editores

Campbell, R.G. y Roth, E. (2009). Integrated Product Design and Manufacturing Using Geometric
Dimensioning an Tolerancing. Nueva York: Ed. Marcel Dekker.

Campi, I. (2007). La idea y la materia. Barcelona: Gustavo Gili.

Canessa, E., Fonda, C. & Zennaro,M. (Eds). (2013). Low-Cost 3D Printing: for science, education
sustainable development. Italia: Centro Internacional Abdus Salam de Fisica Tedrica (CIFT).

Castelo, L. Munarriz, J. Perea, J. (2007) La imagen fotografica. Akal Bellas Artes.

Elam, K. (2014) La geometria del disefio. Estudios sobre la proporcion y la composicién. Barcelo-
na: Gustavo Gili.

Ford, E. (2015). Make: Getting Started with CNC: Personal Digital Fabrication with Shapeoko and
Other Computer-Controlled Routers: Ed. Maker Media.

Gallego, F. (2001). Aprender a generar ideas. Barcelona: Paidés
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